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Bilans energetyczny weghlug ksigzki Billa Gatesa

Jak ocalié¢ s§wiat od katastrofy klimatycznej

Napisatam ten tekst z trzech powodéw: chciatabym rozwiac¢ troche stereotypow,
zacheci¢ Panistwa do rozmy$lania nad zmianami klimatycznymi i ewentualnie podjecia
jakich$ dziatan oraz do przeczytania ksiazki Billa Gatesa. Ksiazka jest napisana
przez fachowca w temacie i przez Scistowca. Nie sa to zadne straszenia katastrofa
lecz rzetelna analiza. Bill Gates finansuje innowacyjne ekologiczne technologie. Dla
mnie jest autorytetem, ale jesli dla kogo$ nie jest, to cata reszta tego tekstu do niego
nie przemo6wi. Z drugiej strony, Gates nie jest autorytetem absolutnym, mozna sie z
nim nie zgadza¢. Warto siegna¢ po inne Zréodla. Po prostu warto sie zainteresowac
tematem.

W tym roku mamy fajne lato, nie za ciepte i duzo opadéw. Nie ma grozy suszy,
ale w Kanadzie byto ponad 40 stopni. W przysztym roku to moze by u nas. Ponadto
mamy wiatry i ulewy, ktore niszcza ludziom domy i tak juz bedzie. Kazdy z nas moze
by¢ ofiarg. Polska Akcja Humanitarna moéwi, ze 950 mln ludzi cierpi gtéd z powodu
wojen, zmian klimatycznych i ekonomicznych skutkéow covid.

Wytwarzamy 51 mld ton gazéw cieplarnianych rocznie. Musimy to zredukowaé do
zera. Czy wystarczy po prostu przejs¢ na solary, wiatraki i hydroelektrownie? Oto6z
nie i ksigzka podaje na to bardzo konkretne argumenty.

Zacznijmy od tego, ze za wytwarzanie gazow cieplarnianych w 31 % odpowiedzialne
jest produkcja rzeczy (cement, stal, plastik), 27% wytwarzanie pradu, 19% uprawa i
hodowla zwierzat, 16 % transport i 7% ogrzewanie i klimatyzacja. W 2020 roku za
pozyskanie §wiatowej energii elektrycznej w 36% odpowiadal wegiel, 23% gaz ziemny,
a tylko w 16% hydroenergia, 10% atom i 11% zrodla odnawialne (3% ropa, 1% inne).

Paliwa kopalne sg niezwykle tanie, co wynika takze z prowadzonej przez wiele
lat polityki. Miedzynarodowa Agencja Energetyczna szacuje, ze dotacje rzadowe
stymulujgce zuzycie paliw kopalnych wyniosty w 2018 r na calym $wiecie 400 mld
dolarow. Wegiel i gaz sa najchetniej wybieranymi paliwami w krajach rozwijajacych
sie, a w Chinach w latach 2000-2018 ilos¢ zuzywanego wegla wzrosta trzykrotnie.
Jednoczesnie wiemy, ze ceny pozyskania energii odnawialnej gwaltownie spadty w
ostatnim czasie. W czym jest wiec problem?

Po pierwsze nie umiemy jeszcze rozwiazaé¢ problemu nieciaglosci odnawialnych zro-
det energii. BG podaje w swojej ksiazce, ze o ile koszt wytwarzania kilowatogodziny
energii stonecznej wynosi 5 centéow, to zeby przechowa¢ ja na noc musimy dorzuci¢

10 centow (obecnie). Trzykrotny wzrost ceny robi kolosalna réznice w gospodarce.
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Wyobrazmy sobie, ze jesteSmy w stanie zejS¢ z ceng baterii. Duzo wiekszy problem
stanowi nieciaggtos¢ zwigzana z porami roku.

Wyobrazmy sobie, ze instalujemy panele stoneczne. W lecie wytwarzaja one duzo
mniej energii niz w zimie. Wobec tego jaka ilo$¢ paneli ktadziemy? Dostosowana
do lata (wtedy w zimie mamy za malo) czy dostosowana do zimy (wtedy w lecie
nie wiemy, co zrobi¢ z nadmiarem). Polozenie ilosci paneli na produkcje zimowsa
bardzo podrozyloby inwestycje (cze$¢ z nich bylaby nieuzywana latem). To jest
realna sytuacja wystepujaca obecnie w Niemczech. Produkcja energii stonecznej w
czerwcu 2018 roku byta dziesieciokrotnie wyzsza niz w grudniu 2018. Sa momenty,
ze kraj nie jest w stanie zuzy¢ catej energii wyprodukowanej w letnie dni, co koriczy
sie przesylaniem nadmiaru do Polski i Czech. To obciazeniem sieci energetyczne tych
krajow, z czym one nie bardzo sa sobie w stanie poradzi¢.

Mozemy oczywiscie zapyta¢ dlaczego nie magazynujemy tej energii by ja zuzy¢ w
zimie? Tego nie da sie zrobi¢ przy obecnym stanie technologii. BG podaje nastepu-
jacy przyklad. Wyobrazmy sobie, ze musimy zmagazynowaé energie potrzebna na 3
dni dla Tokio. Potrzebujemy 14 milionéw baterii, co jest pojemnoscia magazynows,
ktora swiat produkuje obecnie w ciggu dekady.

Kolejny problem to przesytanie energii. Wiekszos¢ amerykanskich zasobow energii
stonecznej znajduje sie na Poludniowym Zachodzie, a wiekszos¢ wiatrow wieje na
Wielkich Roéwninach, a wiec z daleko od wielu ogromnych obszaréw miejskich, gdzie
potrzeba najwiecej energii. Trzeba wiec umieé¢ ja przesyta¢ na duze odleglto$ci mi-
nimalizujac straty (wzrost kosztow) i co wiecej, koordynowaé te dystrybucje w skali
catego kraju. To jest duzo bardziej osiggalne niz magazynowanie i prowadzone sa
prace w tym kierunku. Np. BG finansuje projekt, w ramach ktérego stworzony zo-
stal model komputerowy wszystkich sieci energetycznych w USA. Badacze odkryli, ze
da sie osiggnac¢ 60-70 % udzialu energii odnawialnej w calym koszyku, ale wszystkie
stany musza zainwestowa¢ w modernizacje swoich sieci energetycznych tak by moc je
polaczyé ze soba. W tej chwili kazdy stan ma swoja siec¢.

Teoretycznie wiec Stany Zjednoczone posiadaja warunki do przechodzenia na czy-
sta energie. Bariera w tej chwili jest zbyt tania energia ze zrodet kopalnych. Zeby
przedsiebiorcom oplacato sie inwestowa¢ w energie odnawialng potrzebne sa zielone
doptaty, ktore podniostyby sztucznie koszt energii emitujacej gazy cieplarniane. Oka-
zuje sie, ze te doptaty w USA nie bylyby zbyt wysokie i podniostyby koszt energii
0 15 %, a co za tym idzie koszt wszystkiego. Wedlug BG jest to stawka absolutnie
osiggalna dla wiekszosci Amerykanow, choé¢ nie dla tych najbiedniejszych. Europej-
ska izba gospodarcza przeprowadzita badanie, z ktorego wynika, ze podobna doptata
w Europie wyniostaby 20 %. To nie dziala jednak w wiekszosci krajow Azji i Afryki.
Tam stosunkowo tanie elektrownie oparte na weglu sa bezkonkurencyjne. Chificzycy
bardzo obnizyli koszty takich elektorwni i buduja je w tych krajach.

Najlepszym rozwigzaniem powyzszych problemow jest energia jadrowa czy termo-
jadrowa. Energia jadrowa to jedyne pozbawione $ladu weglowego zrédlo energii,
ktore moze jg dostarcza¢ o kazdej porze dnia i nocy, o kazdej porze roku i ktore



3

zostato wyprobowane na wielka skale (w szczegolnosci Francja). W 2018 naukowcey z
Massachusetts Institute of Technology przeanalizowali blisko 1000 scenariuszy zejscia
Stanéw Zjednoczonych z emisjami do zera. Wszystkie zakladaly uzycie energii ja-
drowej. Gtowny sprzeciw niektorych ludzi wobec tej energii wynika ze strachu przed
katastrofa. Jest on nieuzasadniony.

BG podaje statystyki $mierci na terawatogodzine energii. W przypadku wegla sa to
24,6 osoby, ropy 18,4, biomasy 4,6 gazu 2,8, a atomu 0,07. Iloraz 24,6:0,07=351, 43.
Przedstawione liczby odnosza sie do calego procesu wytwarzania energii od wydoby-
cia paliw po ich zamiane na elektrycznosé¢ jak rowniez uwzgledniaja zanieczyszczenie
powietrza. Nie jest dla mnie jasne czy wliczone sg choroby przewlekte nimi spowo-
dowane, co jeszcze by je pogorszylo dla wegla.

Sprzeciw wobec energii jadrowej opiera sie na emocjach wywotanych katastrofami
w Czernobylu (1986), Three Mile Island (USA, 1979) i Fukushimie (2011). W Czer-
nobylu zgineto bardzo wielu ludzi i promieniowanie rozeszto sie na calg Europe, ale
ta elektrownia byta od poczatku oparta na wadliwej technologii, ktéra nigdy nie po-
winna byta by¢ dopuszczona do uzytku. W panstwie autorytarnym wtadze w fizyce
sprawowali jej autorzy, a krytycy nie zostali dopuszczeni do glosu. Nalezy przeczytaé
bardzo ciekawa ksiazke angielskiego dziennikarza Adama Higginbotham “O pélocy
w Czernobylu”, w ktorej to wszystko jes topisane ze szczegotami. Tak naprawde nie
powinni$my katastrofy w Czernobylu uwzglednia¢ w rozwazaniach.

Po awarii w Three Mile Island przecietna dawka jaka otrzymata ludnosé¢ w pro-
mieniu 16 km wynosita 8 mR co jest réwne dawce otrzymanej przy promieniowaniu
rentgenowskim (Wikipedia), a w pojedynczych przypadkach 100 mR, co jest 1/3 rocz-
nej dawki naturalnego promieniowania podtoza. Zadna z oséb z obstugi nie zostala
napromieniowana w sposob zagrazajacy zdrowiu. Wypadek zdarzyt sie 28.03.1979 w
12 dni po premierze filmu Chiriski Syndrom i kampania w mediach doprowadzita do
zaprzestania budowy w Stanach nowych elektrowni jadrowych az do roku 2009. W
tej chwili sa juz nowe technologie znacznie bezpieczniejsze.

Najwickszy cios budowie elektrowni atomowych zadatl wypadek w Fukushimie ze
wzgledu na to, ze byla to elektrownia oparta na nowoczesnych technologiach i Swiet-
nie zabezpieczona na wypadek awarii. Miatla min. awaryjny system chtodzenia z
wlasnym zasilaniem dziatajacy takze w przypadku odciecia elektrycznosci. System
ten miat ostony przed falami tsunami. Niestety zaprojektowany na nizsza fale niz
ta, ktora wtedy sie pojawita. Woda zalata system chlodzacy, nie byto chlodzenia i
doszto do skazenia. Tsunami zabilo 26 000 ludzi, ale w wyniku napromieniowania
nikt nie zginal aczkolwiek bylo ono znaczace. Wg WHO wzrost zachorowalnosci na
nowotwory w wyniku tej katastrofy bedzie tak maly, ze niezauwazalny. Wsrod dzieci
w Japonii prawdopodobienstwo, ze zachorujg wzrosto o 1%.

Warto zwroci¢ uwage, ze prawie cala energia elektryczna Francji od lat pocho-
dzi z elektrowni atomowych i nie byto groZnej awarii i skazenia. Obecnie pojawilo
sie szereg nowych rozwigzan. Jednym z nich jest reaktor TerraPower opracowany
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przez zesp6l stworzony przez Billa Gatesa dziatajacy na niewzbogaconym paliwie z
mozliwoscia zbudowania pod ziemig. Wspoélnie z obecnym rzadem USA podjeto sie
budowy prototypu. Ma dodatkowa zalete, ze moze zuzy¢ juz zgromadzone odpady
radioaktywne.

Generalnie rozdmuchiwane w mediach obawy przed energia atomowsg oparte sa na
emocjach, a nie na liczeniu prawdopodobienstwa na zasadzie, ze ludzie bardziej boja
sie lotu samolotem niz jazdy samochodem mimo, ze statystyki pokazuja co$ innego.

Polska firma Termo2Power podpisata umowe z amerykanska firma Ultra Safe Nuc-
lear Corporation z siedziba w Seattle , ktora pracuje nad mikro reaktorami moduto-
wymi. Strategia polega na tym by energia jadrowa bylta wykorzystywana przez jak
najwieksza liczbe odbiorcow w jak najwiekszej liczbie lokalizacji. Ze wzgledu na mata
moc i wytrzymate paliwo, reaktor taki jest duzo bardziej bezpieczny. W Kanadzie,
w prowincji Ontario buduje sie pierwszy taki reaktor.

https://www.cire.pl/item,189677,13,0,0,0,0,0,rozwoj-mikroreaktorow-modulowych-
w-kanadzie.html

Technologia termojadrowa jest jeszcze lepsza, bo po pierwsze, gdybysmy ja mieli, to
dawalaby znacznie wiecej energii, po drugie nie ma w niej zadnej reakcji tanicuchowej,
ktora mogtaby sie wymknaé¢ spod kontroli. Gdy przestaje sie dostarcza¢ paliwo to
fuzja zamiera, a po trzecie odpady pochodzace z fuzji sa radioaktywne tylko setki lat,
a nie tysiace jak w przypadku energii atomowej. We wspotpracy szesciu panstw i UE
powstaje eksperymentalny obiekt w poludniowej Francji znany jako I'TER. Budowa
rozpoczeta sie w 2010 roku i przewiduje sie, ze w potowie lat dwudziestych ITER
powinien generowac pierwsze porcje plazmy, a pod koniec lat trzydziestych wytwarzaé
nadmiar mocy: 10 razy wiecej niz bedzie potrzebowal do dziatania. Podobno wtasny
reaktor buduja tez Chiny. Ilosé¢ energii jaka mozna otrzymacé z fuzji jadrowej okoto
2050 powinna wielokrotnie przekroczy¢ wszystko, co mamy teraz.

Ostatnim rozsadnym w miare stabilnym zrodtem energii jest morska energia wia-
trowa. Umieszczenie turbin wiatrowych na oceanie ma te zalete, ze wiatry przy-
brzezne sa zazwyczaj duzo stabilniejsze, wiec nieciaglosé jest tu mniejszym proble-
mem. Ponadto duzo wielkich miast lezy na wybrzezu czyli blisko miejsca, gdzie prad
bedzie wytwarzany i odpadaja problemy z przesytem. Taka energia stanowi tylko 0,4
procent calosci, ale wykorzystanie energii wiatrowej rosto 25% rocznie w latach 2018-
2020. Wiekszos¢ tych wiatrakow znajduje sie na Morzu Poélnocnym, a najwiekszym
uzytkownikiem takiej energii jest Wielka Brytania dzieki przemyslnym rzadowym do-
tacjom. Chiny inwestujg ogromne $rodki w ten sektor energetyki. USA teoretycznie
mogtoby w ten sposob wytworzy¢ 2000 gigawatow czyli 4 razy wiecej niz potrzebuje,
ale w 2020 roku, gdy BG pisal swoja ksiazke byta to biurokratyczna droga przez
meke.

Rzad polski wspiera budowanie ferm wiatrowych na Battyku

https://www.gramwzielone.pl/energia-wiatrowa,/105126 /te-firmy-maja-najpierw-zbudowac-
farmy-wiatrowe-na-baltyku
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Zejscie z emisjami do zera do roku 2030 nie jest realne wiec nalezy to planowac do
roku 2050. Co wiecej dokonanie redukcji do 2030 w niewlasciwy sposéb np. przez
przechodzenie na gaz moze utrudni¢ wlasciwe rozwiazanie w przysztosci, bo ta infra-
struktura (np. gazowa) juz zostanie. Bill Gates przedstawia w ksiazce plan zejscia
do zera. Jest on dosé¢ ogdlny, opiera sie na powszechnie akceptowalnych zasadach
ekonomicznych i przez to jest realizowalny przez decydentow.

Nalezy zwiekszyé podaz innowacji i wzmocnié¢ popyt na te innowacje. Gates ana-
lizuje nie tylko wytwarzanie gazoéw cieplarnianych wynikajace z produkcji energii i
hodowli, ale takze z produkcji cementu, plastiku, stali, z transportu, ogrzewania i
klimatyzacji. We wszystkich tych obszarach pojawilty sie innowacje. Teraz rolg poli-
tykow jest wprowadzi¢ odpowiednie ramy prawne i organizacyjne.

Nalezy pieciokrotnie zwickszy¢ naktady na badania i rozw6dj w dziedzinach czystej
energii w sakli $wiatowej. Obecnie jest to 22 mld dolarow rocznie czyli 0,02 % $wiato-
wej gospodarki. Nie jest to wiele - budzet National Institutes of Health wynosi 37 mld
rocznie. Prawdziwa wartoscia wynikajaca z wiodacej pozycji rzadow w badaniach i
rozwoju jest to, ze rzady moga zaryzykowa¢ wybor odwaznych pomystow, ktoére moga
sie nie udac¢ lub nie zwrécié¢ od razu. Sektor prywatny nie zawsze ma do$¢ zasobow
by podjac¢ takie ryzyko. Przyktadem moze by¢ Human Genom Project realizowany
przez USA, Wielka Brytanie, Francje, Niemcy, Japonie i Chiny przez 13 lat, ktory
pochtonat miliardy dolarow, ale pozwolit w konsekwencji na leczenie dziesigtek cho-
rob genetycznych i tworzenie terapii indywidualnych. Niezalezne badanie analizujace
ten projekt wykazalo, ze kazdy dolar zainwestowany przyniost 141 dolaréw zwrotu.

W zakresie wzmocnienia popytu na innowacje rzady wszystkich krajow i wszystkich
szczebli samorzadowych kupuja ogromne ilogci paliwa, cementu i stali. Moga wiec
wybiera¢ produkty ekologiczne. Dla sektora prywatnego ulgi podatkowe, gwarancje
kredytowe, zielone doptaty moga pobudzi¢ popyt na nowe technologie stwarzajac
korzystne dla nich reguty gry rynkowej. W koncu infrastruktura typu linie przesyltowe
dla energii slonecznej i wiatrowej czy stacje tadowania samochodéw elektrycznych.
Bez tego nie da sie tych innowacji wprowadzi¢ na rynek. W konicu normy prawne typu
odsetek udzialu energii odnawialnej w portfelu energetycznym, normy dla czystego
paliwa w sektorze transportu, normy dla czystych produktéow - normy dla produktow
wysokoemisyjnych. Przykladem moze tu by¢ niedawne (2018) obnizenie norm emisji
dla silnikéw samochodowych w UE.

Plan zejscia do zera jest w ksigzce oméwiony znacznie doktadniej niz ja tu robie i
zachecam do jej przeczytania.

Wydawaloby sie nic prostszego: decydenci powinni podjaé¢ wlasciwe decyzje, ale
tak sie nie dzieje. Ksiazka “Szpiedzy, ktorych przyniosto ocieplenie” napisana przez
dunskiego dziennikarza §Sledczego Jensa Hovsgaarda pokazuje polityczne manipula-
cje, ktore doprowadzily do przeprowadzenia rurociagu Nord Stream i udzial w tym
politykow niemieckich i dunskich we wspoétpracy z Putinem. Dziato sie to kosztem
dalszego zwiekszenia udzialu energii odnawialnej w bilansie energetycznym Danii.
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Nord Stream otwarto w listopadzie 2011, teraz przy Nord Stream 2 jest nieco wiecej
protestow nie tylko politycznych, ale i tak przeszto.



